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��O�ª%~ ��"� ��@j,$ ��m �H���  �6t�G  �­=II �,t� 	�DD� ]�� ��¼� 
�H
0� (�u= 2) ���3� 6t	� ��m �H��  	�tJ"� ,=K< ��y!H�¬ ���", 
�°S  ��y>?$ 	�=����� ��� ���­� �@=  O^�=II  

�u= 1I ��=l �'= r�²� 	�)* �³� © NRI  
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@�67@�67@�67@�67    �2¹�2¹�2¹�2¹����$$$$    �^,�^,�^,�^,  
@�67 �2¹�$ �^, 	��!8 
�=u�A�� �60���G  �­#II 	��) 
ÜÒ<6 ��y>? �� ���� 	�=)$ 
��p�� �)$K� ��3J"II ���6�, 
�Å$V�/ �E�v�� �$ <­
�� �tJ" 
��m �H�� v>?  �C=II.  

	"t±	"t±	"t±	"t±    3�3�3�3�  
	"t± 3� |��$ K&! ��  	>? ����� 
H�p �H�p ������$ ��!�­�� ��� 
�6�¿ �G�à��� �6�+�^ 
	
)E, M¼ %"II  ' �°à@ 	��0B 
��m �H� ����� ������ � �=^ 
 )E6=II ,��!~, ���m �H1 ,� 
�,�^$ �K�= ��­��� 0�
!���� 
%"II ��H ,t� �FM�   "�^ ��+�) 
�³� ,� �H�� ��­��� 	
!t  	"t± 
3� �,�= 3 �+,ë=II  

2.3. 2.3. 2.3. 2.3. �@'��@'��@'��@'�    ,��,��,��,��    ª«ª«ª«ª«    	
H�w	
H�w	
H�w	
H�w    ¬­A��¬­A��¬­A��¬­A��    �K<�=�K<�=�K<�=�K<�=    
�'= qH6K6¯ Kj3�� ª« Ð,� ��K ̂ À� ª« @�� 	=6� ©��o" ���K6J" �'= 
|±< �6qE K�'# 3��� F� "  � v!H�� 3��'# ��m �H� 	��"� ����o |±< 
��
!"E �+�# 6��­�  ��=II ª«" �	��� �àH l^� �� ��m �H1 ��K6J" 
�'= �  �	�O)� ����" |±< ����= �!"E  ��=II ,��!~, �'#� ¹# �¹# 
6	� ��6 �= %"II �&', 	�%t ��m �H1 Bß ª« 	�tt� �"+� .��"  ��=II  
��'= �,�� qE� �'# �  ��
O)1 |±<�� (|%A�) �K<�= 	=6� ©��o" 

@�D %"II  '� �6@�� 	=6� ©��o" ��H�o á���, E½�$ *��) E 6@�� 
��y|, $¹$ q�Q �'#� �j,j, ����II   
���!8 ª&!� 	
q0� $¹$��� 6q­H� ��y¯= 	�'= $¹$ /q0@ ���@ L %� 

��j@ B¯ �>� ����II   ', 6�� 	$¹$" �)� 1Ì� q , 10 	�=�O�O� 	�³� 
�� K>% ��'= �,�� qE� 	
q0H" $¹$ 1Ì� q , 10 	�=�O�O� 	�³� �� 
�>� ����II 
 
 

)5
 1 

	]��	]��	]��	]��    %+®�%+®�%+®�%+®�    3'�3'�3'�3'� 

	]�� �3V� ��� , %+®� q­<� 	�à@$ 	�030B 3'� ����J" ��m �H1  �'= 
K6K6¯" �
!qC�� ª« � ��K<J"  ��=II  ', ��>? ��m �H1 ,�, L %� 
	l^^� ��,p ��6 q�@ ��K6J" �'= �  KG�o ¬­�  H�t=II  

�u= 2 
��'= 6K6¯ �� �  ��m �H�� /t�´ 

© P.GOLOB  
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��!�­�� 	¬B½� ª«I  

• ��@ Ì���, 	
>� �'= ���R Ct q , ]@¾­ 0_� �0B0BII $¹$" 
/q0@ K�'# j{ �  t >� )�E B� �>�  ���<=II 0_? q , Ct "�^ �'= 
��­ j3 �@�] qH "�^ jGA 6�j3�$ 	�O�j" ̂ =+� �  /H�� t'?� q , Ct"� 
�j=�^$ �'= ��yÑ� 6@��$ 6"C�II 	qC"� �'= 2�� (�,t� )�í�7 	�%)O 
³­/ Û�) r< �  �j=�^II    

• 	$¹$" �)� ��@ Ì� ��, �/ÌÑ� @�� ��  ��M�M�" �©�� $¹$ 
HF�Ñ �"0@ 

• 	�!=�O�O� 	�³� �� 	
q0@ K>% 20 	
>? $¹$�� K��!	 r< �  
�q0@  ���<=II $¹$�� K�q0� �Ó� �³�"� �O=O=$ 2�� r< �  �j=�^ 
!�O=F=II  

• 2�� r< �  	�0�0�"� $¹$ �H�B 6H3�E (,�= 4) 
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• 	�H���+"� 	�'= $¹$ qH�  ì)^ 
��y= �@�] �³�=$ �,�= 4 ��H���K�" 
K200 ��K 300 	
>? �'= Gµ��� �6��� 
��¯� �)� �s= �@�] ��� r< ��O=II 
%j� �� �$¹$" "�^ 	��" 	�'= Gµ B�� 
Bß K>% �,t� �%��o 	Gµ �)� 	��J" 
�B�� ��H ��¼7 6R�7 jB�7 ,�� qM� 
K200 ��K 300 	
>? �'= Gµ�� ��K
+1 
@�� �GG#� �HFj, !�O=F=II 
• K�KSO�" $¹$ "�^ 200 	
>? 
	�'= Gµ��� ��@= ��,�^$ �!�­�î� 
Gµ ��3  �)*Ö�$ ���)*Ö� �O�Û 
• ��3  	�)*"� 	�'= Gµ �l)�$ 
�|�� 6°O= (<'~ 200 ��>%$ �100 
��
3�)II @�D", K�A ,� !�= �N 
��H�]­ !t!=II 
 
 
	$¹$ �,j6" ��y|, 	�]­ �'= Gµ ��	�$ ³)�" �2�� 0_� q , 0ï@ 

.H��  ��=II ��"� 	��) +=CS �6@�� H�Ñ �'#� K���� q , B�� ��0� 
5 � 5 �>% j�C (�u= 3 �$ 4) �@�] ��	�$ �l)�  ¯�=II 	j�C" �S� 10ti 
�10ti >� �8 �  5 � 5 (25) ¬@¾Q�  �1<=II ��!�­�� ¬@¾@ "�^ q , °µ 
�  ��� 	�'= Gµ��  K�<# (�)E��" 100 Gµ��  ��# 6�� %")II 	�'# Gµ 
�==E (�,t� 	�³�7 	3·� qM�) K>% �� |�� Gµ B¯ ¬@¾� "�^  ���=II  
j�C" ��H�Ñ� ��!�­�� ¬@¾@ "�^ 	��" 	�'= Gµ ��3  �]­�$ ���]­~ 
 O�D=II +��Ã� 100 Gµ�� ���tt  ÕH� �O�R$ �l)�  j3=II j�C� �&' 
��3� 6Å= �0t"�$ ³)�"� +�= K6@�¬ ��  �³)� 	
�C"� �'��  +�t=II     

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

©
 P

.G
O

L
O

B
  © 

P
G
O
L
O
B  

 

�u= 3 
100 	�'= Gµ�� 	!M 	���� j�C 

�u= 4 
100 	3,3� �"2 Gµ 	!M < �� 0_� 
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,u�G 3  

��K6J��K6J��K6J��K6J    �'=�'=�'=�'=    � � � �     	
H��	
H��	
H��	
H��    	^	^	^	^��������    ¬@��$¬@��$¬@��$¬@��$    
	E@�	E@�	E@�	E@�    �K�K=$�K�K=$�K�K=$�K�K=$    llll^^�^^�^^�^^�    M ���M ���M ���M ���        
	=6� ©��o" Å$ �� ��m �H1 	
!K6J" �'= ̂ �~� ��H )�+ ���, ª« 
6³	� ��y�= 6@�� %"II  ' K>% H�Ñ ��m �H1 �'#� �
Û^�� ª« KG�o 
ÅF !jo=II �^�� ¬@�� Å$ Å$ ���×�� %+®�7 DF<��7 M�� x�7 qT� 
,�x� $J"II     

 

3.1. 3.1. 3.1. 3.1. %+®�%+®�%+®�%+®�            
%+®� K%Gt� (Ø�� �Ú·��) 	
�HÄ ���t� />? ��K6J �'= �  KG�o ¬­� 
�6@��  <q*#II %j��� �DF< K�)* �'=  =E �%+2 	�)* �'= ̂ E, �  ."=/ 
.Û^ v�=, �%+2 	�]­ �'= ^�~ 2E�o ��
>� 	j�! ÅF", 2E�o  >$=II 
��y|, �%+®� 	�)* �'= �BH~$ 	�^�-,�B  M~ 2E�o ��
>� �,�B%� 
	
"�" 	�'= �)�$ 	�=
,�B  M~, ��R  >$= 6�� %"II %+®� 	�K6J �'= 
"�^ /�1 ¹+�7 ��^�� (	��SR "Ç) �$ ³DD %j���  �*#II  ' |±< H�Ñ 
�'#  �=^ ��y��R ��� , �DF< �@j� ^1 |±< ��yO)� !H�F=II    
	�K6J �'=� 	
!)l %+®� K¸�&� q , 	�t� ��� ,@B "�^  �H3#II 

]=6t ̧ �&��� 	�'# j{ �  /�+t+w 	�t� ��A� �� K���´ ���+� ��'# 6K6¯ 
�°3v ��B��  MÅq�#II %+®� �'# �   �B�o"� ^*� 	
!H�w� ��¿ �@i 
/>�  �ð, �B�o"� ª« Gµ" "�^ �	��j� !@F=II 

)5
 2  

	�³�	�³�	�³�	�³�    ÅF$ÅF$ÅF$ÅF$    	¬­�	¬­�	¬­�	¬­�    ���%����%����%����%�  

F$ �j� "�^ ��K6J 	�³� �'= �  ��K 5% 	
H�� 	%+2 q , �� ¬­� 	ÅF �+%� 
�!�K�=,II %j� �� 	¬­� H�p" K5% /�=^  ��!�­�� ��6� ¬­� (%) 	��@ ��A (1%) 
	ÅF E$R !�K��=II ��&' 	�k' �³� ÅF �Ì� �@0� B� v>� 10% 	
>� ¬­� 	���� �³� 
ÅF" 5.70 B� (6- (6*5/100)) %"II 	¬­~ �)� 20% v>� H�Ñ ÅF" 5.10 B� (6- (6*15/100)) 
B¯  >$=II  KBu�$ �j­ 0B�� ÅF  =E 	^�^µ �'�� ÅF KG !� ��>% ��y|, �^�^µ 
�'= �  	
H�0" ¬­� KG�o ��>% 	ÅF E$P, 	�"� !�= KG�o  >$=II  ' ,t� 	&' 
L %~� ¬­� �+%� ���m �H1 n �� �  	]� �"^ .!�C ��H
�= 6t! %"II     
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%+®� �  �jv"� 	�K�K! ��j@ 
��)+, q , K�)+, �}� 
6�%<J"� ����= ��	�7 
�%' q<J"� (��33J"� �$ 
K�°3v!J" F� 	��J"� ���%�) 
��y|, 3'�!J"� 6qE !�O=F=II 
���@ 	�'= 6K6¯ "�^ q , �°3v 
	�j� %Gt� |# ]( � H�,II 
���6�, 	Bu�$ �j­ 0B��� 
	
!)* %+2 ^�^µ� �!)*,II 
��=3ð, ^�^µ� 	
!)l %+®� 
	Bu�$ �j­ 0B��� �!)l,II   
	�K6J �'=� 	
!)l %+®� )E�= 

3��=s +­6  %+®�$ �K<  %+®� 
��3= �|��  KO�#II +­6  %+2 
	
3#� ,�, ¬­� 	�=H�0��� �'= 
�6^*� ��jB$ ��3� 	
�# />� 
�K<  %+®� 	
3#� �� �'# �+­6  
%+2 K�)* �Ó�7 ��� %j� ¬­� 
KH�0�� q , qH�·�%� K��q) 
�Ó� ��jB$ ��3� 	
�# %GtA� 
$J"II   

 

+­6  %+®� �'# j$ ���� �  �!� (�,t� 	�³� %+2) �"��  Ð,�# II q , 
�'# ��H�0�0� 6K6¯ �°3v �B��  jo#II �K<  %+®� �� Bß ª« �'# �+­
 
�3V� K�]­ �Ó� q�� ��
Ð,1 �'# K�K6J KBß q�A� �Ó�  �B��  jo#II %j� 
�� ���­$ "À! qE� 	�'# Gµ K�03�� ��K<  %+®� ,Ã 0�
>� �'# 6K6¯" 
"�^ ��Hj3 qy!"? q��  Ð,�#II 
��B�o" 	Bu�$ �j­ 0B��� 	
!)l +­6  �3V� �OP= %+®� 6��, 	�³� 

%+2 (Sitophilus zeamais)7 	12 %+2 (S. oryzae ) �$ 	]�� %+2 (S. granarius) $J"II 
���6�, �Bß 	�G�° �j�� (��y|, �HÄB ��VÆ! ��Hj3 	
)�)�") �=l �'= 
r�²� (Prostephanus truncatus) �³�� K
!)l +­6  %+®� �°K= ��� %"II ���R 
	�'= Gµ 	��J" ��H 127 6R�7 ��¼ qM� H�Ñ K�OP= %+®� ���6� ���P 
�'= r�²� (Rhyzopertha dominica)  )*#II 

K�t� ��� ,@B "�^ �+­6  %+2 H�p ��@ %Gt� B¯ 6��, �'= O� 
�t� ��� (Sitotroga cerealella)  �H3=II ��=�O�O� �³� �$ ��=�q* 	6R� �� �  
K��� Ð,� ^*� ��Ð��  <q*=II  

�C, <ÅÀ K>?� �K<  %+®� �°K= 	Bu�$ �j­ �'���$ 	%�w� 	�+%3�1 
"ÒA� �6^*� 	
<q+" 	�·� ̧ �&� (Tribolium spp) %"II +  	�·� ̧ �&� (T. 
castaneum) �_1�6$ K}= _1�6 �>? �°3v�� /j½ @����� 	�·� ¸�&� (T. 
confusum) ��B�o" �+2*�6" 	L�, �G=  ��=II  

Å$Å$Å$Å$    Å$Å$Å$Å$    %+®�%+®�%+®�%+®�  

^�^µ �'�� �B�o"� ª« B1Ì@� (Bruchidae) ��0B "�^ �
�HÄ +­6  	^�^µ 
%+®�  )*#II �Bß r<�� �0�¿�" 	
j� Ø�� 	^�^µ %+®� �#II �%w, 	r�· 
%+2 (Acanthoscelides obtectus)7�=l 	r�· %+2 (Zabrotes subfasciatus) �$ 	Hj� %+2 
(Callosobruchus maculatus) $J"II 	�Ð��!�Ã |�� 2�!�� 	r�· ��0B� 	
!)l 
/>� 	Hj� %+2 �� ���R Gµ 	��J"� 	^�^µ L %A� ��H ,��7 R,B�$ Hj� 
	�t0#�� !)*=II  
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�u=�u=�u=�u=    5555    
	�³�	�³�	�³�	�³�    %+2%+2%+2%+2    Sitophilus zeamaisSitophilus zeamaisSitophilus zeamaisSitophilus zeamais    

�u=�u=�u=�u=    6666    
�=l�=l�=l�=l    �'=�'=�'=�'=    r�²�r�²�r�²�r�²�    
Prostephanus truncatusProstephanus truncatusProstephanus truncatusProstephanus truncatus    

�u=�u=�u=�u=    7777    
��P��P��P��P    �'=�'=�'=�'=    r�²�r�²�r�²�r�²�    
Rhyzopertha dominicaRhyzopertha dominicaRhyzopertha dominicaRhyzopertha dominica    

�u=�u=�u=�u=    8888    
�'=�'=�'=�'=    O�O�O�O�    �t��t��t��t�    ������������        
Sitotroga cerealellaSitotroga cerealellaSitotroga cerealellaSitotroga cerealella    

�u=�u=�u=�u=    9999    
+ + + +     	�·�	�·�	�·�	�·�    ¸�&�¸�&�¸�&�¸�&�        
Tribolium castaneumTribolium castaneumTribolium castaneumTribolium castaneum    

�u=�u=�u=�u=    10101010    
	r�·	r�·	r�·	r�·    %+2%+2%+2%+2    
Acanthoscelides obtectusAcanthoscelides obtectusAcanthoscelides obtectusAcanthoscelides obtectus    

�u=�u=�u=�u=    11111111    
	Hj�	Hj�	Hj�	Hj�    %+2%+2%+2%+2    
Callosobruchus maculatusCallosobruchus maculatusCallosobruchus maculatusCallosobruchus maculatus    

�u= 5 – 11 I © 	�O^� _B� 
���;�8�  
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%+®�%+®�%+®�%+®�        qHqHqHqH    �K6J�K6J�K6J�K6J    �'=�'=�'=�'=    ��¼���¼���¼���¼�    
 j3# j3# j3# j3#????  
%+®� ���!8 ��jQ� qH �K6J �'= 
 j3#II ��­�@ �OP= 	]�� %+2 
2�!�� �'# ��� �  �!� q , 
���­$ �6K6J� �°K= ���" ª« 
"�^ �'# ��� �  	
H�E K>% 
��l��J"�  ^#�<=II  
 	^�^µ %+®�, ���tt  |±< �'# 
���� �  �!� ³3" (�,Äh) �  
��l�= ��C=  <q*#II ��l�# 
K�O�O� �Ó� qH �'# Gµ 0��� 
���3� "�^ >� �	��j� !@F=II 
�ð "�^ |� ��
�jB t <  K�'# 
F� qH 6K6¯  j3=II  
 ' L %~ 	��� �  q�� 	
Ð,�" 
	���! �~ q , 	�'= 6K6¯" qH 
6t" �°3v 	�)F K>% %"II ��y|, 
K��O" �ô� qE� %E® �µ� �  q@³ 
	+� 	�'= E�� ��tt  ���ÅÞ ��"II 
�B�o�Ã %+®� 	�B�� �E, ����J" 
K6K6¯ qH 6t �+�#  ��#II  

 
��­�@ %+®� H�Ñ �'# K�M��� ��� E�B qH >% ���! �� q , ��H� "�^ 

K��H �� qH ��o" �� ��B�� 	�K6J �'=�  q�#II  
��m �H�� ��@� 	�'= 6K6¯ �	L�~ 	�)+, =,@ ��J"II 6K6¯" ��jv" 

|±< K�=�è­$ �"�h 	�# ��^³� K�=�HO? ��03�� �'=$ �²�  Ñ�#II %+®�, 
�%&'� E�A� ��)+, KqE� qE�  ÛFj�#II �yw �'= qH ]�� ��Hj3 6K6¯" 
"�^ �HB+" 	³8� %+®� �'#� 6^*�  Ð,�#II ��@ L %� �'= B¯ KL�� L�� 
	
K6� K>% ��1 �C, 	KS  >$=II ,��!~, %+ß KL�� ��K L�� ,�B t!5�^ 
��
!j½ L�~� ¹# ��3�$ �"�� ��
�= %"II  
0B# 	
����� 6t K�� 	�+ K>% 	�'= 6K6¯", 	&!?  !�= ��
�E 	q�� 

Î@~ 	�5�^ �@= KG�o %"II  

	�K6J	�K6J	�K6J	�K6J    �'=��'=��'=��'=�    K%+2K%+2K%+2K%+2    ^*�^*�^*�^*�    �K�K=�K�K=�K�K=�K�K=     
�j�ê ��y!�� 	%+2 �K�K! ��jQ�� a
°�4$ a
°�4 !=>? B� �|�� ��O= 
 ¯�=II a
°�4 !=>? �K�K! ��jQ� M�$4 K>?� z�-�3V� "¿ 	�#�� �3  
�K�K! M ����   �=II  ', 6�� ��m �H1 K+H,� �3AÃ 	q�tJ"� 3'�4 
	�³C)�! ��jQ�$ �%+2 6^}! �B=" �SB�° 	�=�01 a
°���  �,�=II  
Bß ��m �H�� z�-�3V�� �%+2 �³C)�!  )+6#II ��H 	L�, ,�B �$ ��D 

@��� !# L�, �+G @��A� 	��!8 z�-�3V� 	�K6J �'= �  ̂ E, �  ��y"# 
�{@+Å=II �%&' z�-�3V� ���!	 	��@ �, ��·� q , �OtR �=� �MF��" 
^E, �   "�#II z�-�38 "Ò<6$ �HF t!�K�= ��)+, �!æ �*" �  	��"� 
	�)*+, ���! ��Br ���­� ����!" �©�� z�-�38� �)+, �¼< %"II   
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a
°�4a
°�4a
°�4a
°�4    !=>?!=>?!=>?!=>?    %+2%+2%+2%+2    �³C)��³C)��³C)��³C)�    ��jQ���jQ���jQ���jQ�  

0B= 6O��E  

�	L�~ ��@ 6t �  	��!8 0B�� 	
��~ K>% K6t qH 6K6¯ 	
0HH"� 	%+2 
B�� ��
+�� ��¾­½ ��K6¯ �'= �  	
�� ����,  +�t=II �,t� K�³� +^� 
^�^µ q , ���� 0B��� �2�� )*
 %"II 0B= �&' �=s �6O��E �µ~ 
	6 �* K>% �� �H3=³ �2�� q , ����� �03^� �2��  �K�=II ��m �H1 
����� �03^� 	�2�� �6�¿� 	
K�= K>% ���@ L�� �³�$ ̂ �^µ ���o" 
L�� H�Ñ �³�$ ���� 0B= .M�  ��= 6�� %"II   

+@Ñ 6�@  
�'# ���­ KH�0 �Ó� �%+2 	�q�� �@#� ��+%� +H, B� 6�@ q , �0B0B 
�jv %"II 

�3  	
55¹ 2�!��� �,�^   
K�DD# 2�!�� ��  	�°3v q , �$� 2�!�� 	]�� �3V��  556#II ��>%, 
	�°3v q , �$� 2�!�� �%+®� t )l ���, ª« �K6J�  ��#II 	�DD# 2�!�� 
�� ��3  A� ��
)l �%+2 K�q��J" �}� +@Ñ �Û^ �%+®� 	
H�0"� ¬­� 
��+%�  �­=II 	�o" 	�DD� 2�! ���Ù�4 �=s �3 � 	�55, 3'� ��H ��" 
K=,@ ��
<qE 	&' L %~� 2�! ���, ª« �,�� �,�^  ¯�=II  
^1 �ÛOo (qG�,7 ��, �$ ^BE 	�� RS�) 	��" 	�³� 2�! ��� �  �%+2 

��6 q�� �3 �  556=II ��>%, �³�" t O�O= 	
K�� K>% ��H%&' L %� 
2�!��� �,�^ �%+2 	
H�0"� ¬­�  +�t=II %j� �� qG�, RS� ��@�E ��, 
ª« ��
q�@ q , 	��^�� �)? KG K�� �'# �DF< ̂ *� ��yF�^ ��
!H�� 
 ' L %~ 2�! ��^�� �
���� �°3v ���^ 	���,II  K��­ �Ó� z_!6$ H�E 
q�A� 	
K�# K>% �� 6@�E ��� � >�,II  
qG�, RS� 	��J"� ��H �"2$ 12 !# 0B�� K%RS$J" vK6Ã ��3  ^*� 

	�F�^ �@�J" 2E�o %"II %j� �� ��H 6R�$ +¿� 6R� (�>�) !# 0B�� RS$J" 
�¿� ��>% K%+2 ̂ *� �!@$J",II ��>%, ¬­~� ��+%� ��� �6�ã�� �)+, 
!�O=F=II  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

�u=�u=�u=�u=    12121212                                                  �u=�u=�u=�u=    13131313  
�¹K� ��M� ©�A 6t! �  	�Hj ̂ 1 �³�               	�=�O�O� �"2  

  

© P.GOLOB  
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�u= 14 
z_!4 �H��E 

© P.GOLOB   

 �KG�o ¹+� 6F�^- z_!4 �H��E 

z_!4 �H��E 6�� �B�Ç� ��<��} l� 	z_  
���� KG� �6t�G KG�o ¹+� ��yO)� 
6@�� .3=  ��=II �&' �=s %+®�� 
�KG�o ¹+� �6F�^ ��H=  ¯�=II �%+2 
	�)*"� �'= ��w 6��, �|�� t�;i�� 
^=+� Ê�!7 Û�7 ^l� ��;� q , ��� 
	6�¨ �*�� �  6�C�$ �%¿ ��;� �ÛO� 
	¹+~ �)� �KG�o H�p  ��y�,� 
!H�F=II �ÛOo ��;s �%S� ��­ q0@ 
�@�F  6�!2 !�O=F=II �&' |±< �s� +� 
�°3v K|�� ��K Ø�� �L� �
>� ª«  
�z_  	�F�) �'= �"�h 	�# %+®� �¹# 
 Ñ<#II %j� �� 	�'# ^=+� K|�� 
t�;i�� K��) |#, %+®� � Ñ~,II 

�'# 6�¨ �  �0^A ���;� t ÛO� �z_  K�F�) 	�q0? ]=6t %+®� B¯ /Ñ~ 
¹+~ �	��� /à@ �B�Ï� ]=6t %+®� qH�� r<  0H­# q , t Ñ~  +�#II 
��>%, �'#� HF�Ñ 6�C�  ) *=II �z_  B¯ 6@�E ��H z_!4 �H��E G~� 
K���>? ���6� �=l� �'= r�²� � ³C)�,II  

��@$ �RÅ� �'= F� �+�+=  

��@� q , �RÅ� K�q*$ H�³ K
K6� �'= F� 6H3�E <ÅÀ 3'�4 �3  	�K�K! 
M � %"II %j� ��  ' M � "Ò<6 .>� 	
��" Bß 6��, 	�'#� 20 ��A (� M�) 
q , K� ��  ��@ q , �RÅ �'# �  ����� �H�B ��%E%E q , �660= 
���°�� 6H3�E /¯= B¯ %"II 	12 RS� ��@ �"�h 	!M" KG�o 	>% �.K� 
	���� G~�%� ��
�,� K 5 ��K 10% (� M�) �>% �)� �'= F� v+�+= %+2� 
�^1 |±<  K�K�=II  
��� q , �ÛÅ" 	�'# j{ �  �CG /0� 	%+®�� ̂ *�  K�K�=II ��y|, ��'# 

Gµ �°K= 	��"� r< ��� q � �RÅ" ��
Ñ�" %+®� ��+t+�$ ��3� 
� �#,II �'# ̂ E, �  K�Å# �}� ���� q , �RÅ"� K�'# �q�}�7 �6)B 
q , �62�� ��	� !�O=F=II  
­ �A6R	� �O� F� 6H3�E  

­ �A6R	� �O� ���­�@ �j�� 	�K6J �'=� K�3  ��K�K= ^E, �   "�=II 
 ' �O� H*E 	>? �#
9	, /.a� E�C¸� 	!M />� ­ �A, K�3# 3���@ 'Å� 
�ÚÅ� B�3R Kq�2 q , K3'� q�= 	
j½ %"II ��3V� �  ¬­� 	
!H�0" 	�38� 
�ÛOo 0, ��,)^ K�38 0"%� Bß "Ç ��%� �=� ��yqC �6@�� %"II  ' 
ÕH� H�Ñ �38 ��yH�E$ ��yÑ� !H�F=II 6u@? K��@ q , K�ÛÅ 	
�	" 
���R 6��, ��K 0.2% ��BH� �>% �)� "Ò<6 ��>% %"II.  

�,�B M � �'=� 6Û�  

��­�@ 	,�B M A� �,t� 	�"27 	ââ%� 7 	¬�7 	^^Gµ qM� M A� K�K6J 
�'= F� /H3�l ��q0% �=s %+®�� 	�³C)� �E, ��J"II ���, q�� �'=� 
K�3  ̂ *� ��K�K= ��y�# K1% ��BH� �>% �)� ̂ E, �  �Å= ��3J"II �%&' 
M A� K,�B%� ���6� ��3  �K�K!%� /"# ÅFJ" ��
qH@ �C, ��R q , 
ÅF" "@ �>% 	�'= L %�� B¯ ��K�K= ^E, �  ��y"#  �K�=II 	^�^µ 
�'��� �,�B M � 6Û� %+2� ��³C)� �j@ "Ò<6 v>�, �'# M � K�+3 
�Ó� ��!!2$ ��Û^ ��JF� .>�  ��=II  
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¸� 6Ò�   

	�=�O�O� �³�7 	�=�ql 	Bu�7 	�j­$ ̂ �^µ 0B�� K,@p ��  ��0� 66 q , 
³^ �  vK�1 K,@p" 	
%t" ̧ �$ ¹+� %+®�� .j@�J" q , .!3��J"  ��=II 
 ' 	%+2 �K�K! M¼ |=ª« ��� , �=l� �'= r�²� ��³C)� �j@ "Ò<6 � H�,II  

	�z��2%� 3'� 	��J"� �ÚÅA� ����  

	�z��2%� 3'� 	��"� 	�{Å� �G= �@�³ q , ���^Ä �'# qH 6K6¯ K��3~ 
�}� �H3�E ��� 3'�4 �3  �K�K! ��j@ %"II �&' L�6 Bß ª« E)�E)��   
	
)E¹ v>�, ����$ M��/ Gµ�� ���tt  �j=���  "�#II 	
O�j"� E)= 
K³�h �Ó� "Ç "�^ MG2T ��¿�E ���¿� 	
>� B^B^ 6���  ¯�=II ��" 
�6�¿ H�Ñ  	�O�j"� 	��= �G= �@�³$ qEx ��O�j" �)� �'# F� 6H3�E 
q , ��^B E)=� Ê�! "�^ ���� %"II ���� q , M�/ G�Gµ�� K>? �� 
��B�o" ^E, �  K�Å�J" �}� ��yH�l  H�F=II    
Bß L %� 	�{Å� 2�!�� 	�z��2%� 3'� ��J" (�u= 15 �$ 16)II 9, (	^� �G)  

�$ ���µ �0}" K
<ql� 	�z��2%� 3'� K��J" 	�{Å� 2�!�� �°K= $J"II %j� 
�� 	Bß�� �{ÅA� Kº ���, ���+� �3 � 	�³C)� G~�%<J" ���3� 	��Fj) 
� H�,II º ���,  (Tanacetum cinerariifolium) º ���� 	�3� a
°= �"�h ��!M  
%Gt�� ���R �)�   j@�=II  ��>%, º ����� ��^� �6"C� �q3��½7�2�B$ 
%+2� ��K�K=  "�=II  
	�z��2%� 3'� 	��J"� �{ÅA� 	,�B �'=� K�3  ��K�K= ̂ E, �  /"# KG�o 

^�*· 6@�� !�O=F=II ,��!~, ���,Q �&' �j=��� 	
"# Bß�� �{ÅA� ��, 
��>?$ �"�CJ", �%Gt�7 �0"$ 	�� ���t� ���, 	>? a
°�� ��!ß %"II �%&'  
a
°�� �)$J" KG K�� @�j�o ���2� .!�K�#  ��#II ��>%, �%&' �{ÅA� 
�M�$ 	�=�q* �'=� K�3  ̂ *� ��K�K= B¯ �)+,  �K�=II %j��� �'# K�q* 
�Ó� �SP ��� ���t� ��%� �Å= 	���,II �,t� ��3> �"�h 9â;� 	�3� ���, 
a
°= ����" H�³ 	�q+) ��3> �M� 	
>� �'=� K%+2 ��K�K= B¯ ̂ E, �  �Å= 
����II   

a
°a
°a
°a
°����4444    	�3 	�3 	�3 	�3     �³C)�!�³C)�!�³C)�!�³C)�!    ��j@��j@��j@��j@    ((((z�z�z�z�----�3 �3 �3 �3 ))))  

z�-�3V� 	�K6J �'= �  ��·� q , �OtR �=� ���3Ä K��ð �'#� K�3  ̂ *� 
���, ª«  K�K�#II z�-�3V� �qEA$ H�³ ��K6J �'= �  B¯  �¨#II  ' 	
>��� 
,��!� ���¿� 	
!�O=j"� z�-�3  �)� ��+%�$ G~�%~� KG �6@�� %"II  
z�-�3V�� ��=�O�O� �³�7��=�q* 	Bu�7 	�j­$ 	^�^µ �'= �  �)+, ��JF� 
K�>? ��  	�3  ^*�� K�+%� �õ! 	
j�" "Ò� ��� 2E�o %"II 
                                         

�u= 15 
9,7 Azadirachta indica 

�u= 16 
­=6A� º ���,7 Tanacetum cinerariifolium 

©
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)5
 3    
�jv�jv�jv�jv    	>%	>%	>%	>%    z�z�z�z�----�3 �3 �3 �3     �)*+,�)*+,�)*+,�)*+, 

�,�B%� 	
"= �'= �  �)+, 	
¯�" 
z�-�3  �&' �j=��� B¯ 	�O+H �>� 
����II M�� K�3  ��K�K= 	�O+H z�-�3  
�M� B¯ ��( �,�B%� �
"= �'= �  
�)+, 'F4 � H�,II (���VÆ! 	z�-�3  
L %A�$ �,� ��3� �Å= ��­�3J" 
	
!t  2�2� ��B�$ 
9�
� �	L�~ 
 qC=)II   

 

 

z�-�3  a
°��� ��¯� �)� �'# ��H�K6J �)+, l^^1 "Ò<6 ��y>� 
!H�F=II 	�'# Gµ "�^ 	
!@j" �¿ �@j~� ��m ��°=qC @�� �Bß L %� 
z�-�3V� �F�¿ � >�,II  ', ��>? �ð qH ]=6t%� ��"x /qC B¯ �z�-�3  
 Ñ<=II ��&' z�-�3 � M� A ��l�= K�C� �Ó� �)+, �%+2 	
H�0"� ¬­� 
� +�0",II   

��R �)� 	��"� 6��, ��K 20 s�<= 	
>� �'=� =,�·� (dust) z�-�3  
��%�%� %+®�� �³C)�  ¯�=II 	�=�q* 0B= �,t� 	�=�O�O� �³�7 	6R� �� 
qM� �=,�·� .<P v�#, OtR z�-�3  �)+, 	��) ,Ã %"II Bß �'= 
	
!��~ ��m �H�� 	���~�� �'= K%+2 %ê �6@�� 6)� .!�O=FJ"  ��=II 
%j��� 	�K6J �'=� 6)� ��w ���m �H1 K
©�  =E �&' ��� �0�)% 3�¹!  
vK$�� "Ò~ ���À  >$=II  

=,�·� z�-�3V�  

=,�·� z�-�3V�� �%��o ��m �H�� ��y)+¹ 	
�K��� ,��!�I  

• =,�·� z�-�3V� K��� 	E�6 L %A� 	�%0 (��K 2% B¯) 	jv� ��2 
(active ingredient)  M� ����J" ��!!2 ��� $J"  

• ��)+, 2�N ��>? ��^�^ q , 6E)� � O=¬,   

• ���R �)� ��
<Û¬ ��'# 	
!�O=j"� �)� ��)�  +�= %"  

• ÅFJ" K��� 	E�6 L %A� ÅF 	�%0 %"  
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	z�-�38 6Ûª! �  	�M�M�" 	�)*+, ���! �,� !�= �'= ,� !�= 	z�-�3  
�)� �)+, ��­��� !��­=II ��� �R� ��@ q , |�� K�¸�/ Ê�! �'= �6K, 
	
�* =,�·�   �=II 6�o", z�-�3  ���!" �  ��)+0" �)� B¯ ���� 
����II K<MM" �)� �<� �)+, "Ò� �!�j½,II ��y|, K<MM" ��  �)+, 
	z�-�3  B�%� K6�K�# ���6� |#�, %+®� � j=,å �'#, �,�B%� KÅ� �Ò$ 
�Hjo  >$=II  

	=,�·� �%�%D   

��·� �=� 	
+�¹ z�-�3V� 	�%�%D �t�! ��)+, �'# �  ���°��" ���� 
 ��3JÅ=II �%�%D" ̂ BE �­� 	��" �k' Ct /³�³�/ (,�= 7 _) ��)+, .0� 
 ��=II �MjpÐ~, �­? �  ��K ��� 	
H�w +­­�� ��¿<J"� ���°�� ��,�� 
l^� ,�6� ��Bt� %"II   

��" �6�¿ �%�%D H�Ñ K��Ë 	*¨ Ê�! 	
MFÐ" %" (,�= 7 �)II 60ti 
� 40ti 	
>� l�¿ Ê�! <^T |�� ]�Ã  /0´  Ê�! /â�Ê/  >$=II Ct" q , 
Ê�!" "�^ z�-�38  ��,� �2�< ��� /%+%E z�-�38 	�'# q , 	6K6¯" j{ 
�  �!�O �CG  0�=II  

�·� z�-�3V�� K�'= F� �6H3�E  

• �'# H�E$ �k' �>� ����  

• �'# �%+2 	�)* K>% �3�Ü7 �·~7 %+ß$ 	�]­" �'= �q�}� q , 
�62�� ��	� �$ ³DD"� 6*)= !�O=F= 

• ��¿� ª« "�^ �,�B%� 	
"= �'=� �B¯ 6�+�^  

• �z�-�3  	
<Û"� �'= �)�$ �&! 	�'= �)� 	
!�O=j"� z�-�3  
�)� 6qE  

• 	
O�j"� !�= z�-�3  	
 2 �%�%D 6MFÐ�  
 

)5
 4 
	z�-�3 � �)� �O�� 

�'=� �6K, 	
!�O=j"� 	z�-�3  �)� ��O=� 	
K��"� +�� �)+, 
 ¯�=II � = ((_×�) / Â) K&' "�^ � 6�� 	
O�j" 	z�-�3  �)� (�)7_ 
	
<K�" 	�'= B�� (Ì�)7 � 6�� 	<MM" 	z�-�3  �)� (�) �$ Â 6�� H�Ñ 
�<MM" z�-�3  	
<K�" 	�'= �)� (Ì�) $J"II                                           

�,t� ��@ ��m �H� �!�­�� 50 Ì� 	
 2 20 6­��! �³� (_= 1000Ì�) ��"II 
���.� 2% =,�·� �%+2 6^}! ��)+, vO=�$ 	<MM" �)� (�=) 50� � 
(Â=) 100Ì� v>� 20 6­��! �³�"� �6Û� ,� !�= ���.� (�)  O=F=? ��@ 
�R� 100� =,�·� ���.� v 2 ��� �R� ���� ����? (�=� �= 500�7 �,�� 
�R�)                                                                          
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�'=�$ =,�·�� �6+�+= |�� L %� ��jQ� �#II  

• ��°S 6+�+=  
• ��CG �=� 6+�+= $J"II 
 
��°S 6+�+=  

�'#� q�= �  Kj��h �Ó� Kz�-�3  F� ��°S 6+�+= +�=$ OC� ��j@ %"II q�# 
.ì (��
�A 	�0�) K>% ��" �  !�,�, ��� 6+�+=  ¯�=II %j� �� q�# �O� 
K>% �'#$ z�-�38 �O� q�= �  �+�+= 	�3J",II ��&' �'#� ��;�7 ³�³�7 
Û� qM� 	�t0# %j�� �  ��j=�^ z�-�38� 6H3�E  j3=II 

�°S� �)EÑ �'=�$ z�-�3 � 6+�+= ��H �'# B�� �|�� ��jQ� .0�  ��=II 
�%w, ��j@ _= ��@ r< �$ ��j@ �= |�� r< �  6+�+= $J"II  
��j@ _ (,�= 8) 	
!j���" 	�'# �)� 100Ì� q , K&! �<� />� %"II ��j@ 
� (,�= 9) �� ��K 500Ì� �'= ���@ 0" q , 1000 Ì� �|�� 0" �6+�+= 
 )E6=II  

��j@ _  

• �'#� K�j=�^ �}� q�#�/ 6�¨ �*"� �^��/ 6{­�   

• �'#� 	�è­" q�= �  j=Bx �³�=  

• z�-�38� ��°�$ �%�%D �*" "�^ �,� |#�, z�-�3  	�³�" �'= j{ 
�  �%�%�  

• �k' �°S7 �â�â¯7 0_� q , 0S !� C"� /)GCS ����/ ��)+, �2�< 
z�-�38�$ �'#� 6+�+=II z�-�38 ���°�� ��Ì­�� @�� 	�³��"� �'= �!�w 
6+�+= !�O=F= (%¿ �·� �<	� 	���,)II    

• 	<K�"� �'= �k' Ê�! q , �� 6K6¯ �* "�^ KA 6K6J�  
 
��j@ �  

• �'#� K�j=�^ �}� q�#�/ 6�¨ �*"� �^��/ 6{­�   

• �'#� 	�è­" q�= �  j=Bx �³�=  

• z�-�38� ��°�$ �%�%D �*" "�^ �,� |#�, z�-�3  	�³�" �'= j{ 
�  �%�%�  

•  �'#� K��@ r< qH |��o" r< ��°S �	�l �6�t� z�-�38 ��y+�+= 
6@��II �&' ÕH� "�^ z�-�38 �%S� ��­ q0@ ^�*· 6@�� !�O=F=II   

• z�-�38 ���°�� ��Ì­�� @�� 6j��h� KØ�� ��K ��� ª« �HFj, (%¿ 
�·� �<	� 	���,)II  

• 	<K�"� �'= �k' Ê�! q , �� 6K6¯ �* "�^ KA 6K6J�   
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z�-�3 � ��CG �=� �%�%�  

z�-�3 � ��CG �=� 	�%�%� M¼ (,�=10) 	
)E�" �'# qH6K6¯" �
j3�� 
ª« �6K, /O�� %"II ��y|, 	�=�O�O� �³�7 	�=�q* 	6R� �� q , 	^�^µ 
³3 (��Ä^) �6K,  )E6=II 

• 	�=�Û�++ �³� K�K6J~ �}� 	�Û�++ q , ��3  	�)* 	�³� ��� 
��	�$ 6�qj@  j3=  

• 	6K6¯" q�=$ �@�­ �  z�-�3  �%�%� 

• ^=+~ 10ti ��Ì>� @�� �'#� q , 	�³� �� 6K6¯" "�^ �j=�)  

• 	�'# j{ �  z�-�38� ���°�� �%�%�  
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• |��o" 	�'= �CG ̂ =+� 10ti ��ÌH�� @�� �'#� 6K6¯" "�^ �j=�^$ 
|��o"� 	z�-�3  �CG �%�%� 

• �&' L %� �°à@ 	�'#�$ 	z�-�38� �CG �6O��E 6K6¯" ��ÌÑ� q , �'# 
¹# �¹# ��K
<R @�� ÕH~� �+)=II 	���D"  (�H,H
!") �CG �� 
z�-�3  �>� ����II 

 
	�=�O�O� �³� �=,�·� z�-�3  	
<R K>% ÅF "@  >$= II ,��!~, �s= 

 M� 	��"� 	�O�O� �³� �6Û� 	
!�O=j"� Ø�� �^G z�-�3  ��
!�O=� 
%"II  ', 6�� �,t� ���@ 50Ì� �
 2 6­��! 	�Ñ� 	�O�O� �³� �6Û� 100� 
=,�·� vO� �s= �>% 6­��! ��Ñ� 	�=�O�O� �³� 300� =,�·� !�O=F= 
6�� %"II  
��>?, ��@ 6­��! ¹# 	�=�O�O� �³� /O�O= K16 ��K 17Ì� q , 

	�O�O�"� �³� ��@ Ø��o B¯ ��
>� ÜÒ<6 	>% �3  l^^� �6��� K�@�� 
�^G ��  ÅF !�KG�=II  

	�=�O�O� �³� �  OtR z�-�3  �)+,   

	�DD# @E= �³���� t O�O# �z�-�3  ��Ñ +T q , E�¨� "�^ 6K6J� 
.!�O=�  ��= (�u= 17)II OtR z�-�3  �)+, 	
�K�" �³�" �^Fv �>% 
,��!� t O�O= /+� B¯ %"II   
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�u= 17 
	�³� �� K�K6J~ �}� z�-�3  ����  

©
 P

.G
O

L
O

B 

 
• 6K6¯"� 6{­�$ 	K�� 
�³�7 �'=$ ³DD 6�qj@  

• �³�"� ����� 
	
!�O=j"� z�-�3  "O�� �)� 
	z�-�38 �,�� �
���" �©�� 
��)�  

• 	z�-�38 �,�� �
!M" 	"Ç 
�)�  z�-�38� 6E)�II K]6 	�0� 
	�� ¾�� �=�� !�O=F=II 

 

  

• B^B^ z�-�38� ��¨ "�^ ����II ��¨ 	6 j½ K>% ̂ BE B� 	
KH� 
�­� 	��" �* (�,t� 	��;� "Ç �!æ) �­?� �¨6 
�6� ��Bt� �)+, 

• 	
��"� 	�=�O�O� �³� t H��B �%)� q�= �  ����$ 6�o", 	�3  
^*� ,=�� 	����� �³� 6�qj@II   

• z�-�38� ���¨"/ ��MFÐ" ��¨ ����  

• 	���" �³� 	
K6���� 6K6¯, �z�-�3  ����$ �k' �³� B¯ 
6K6J�II  
 

 
 
 

)5
 5  

z�z�z�z�----�3 ��3 ��3 ��3 �    �^�*·�^�*·�^�*·�^�*·    �)+,�)+,�)+,�)+,    

•    z�-�3  �,� 2��$ K��^�¨ OtR F� �,$+�E=�� ª« ³­ �  ��­ O� (B$½ ��G$ 

�G�¨ ��­ j3) ^�*· 6@��II K�¯� 	]6 ¾�� �=��II  
• z�-�3  �
�¿�� ª« �B��7 �)C�$ /F� 6Ò� 6³,  
• ��¿~ ��­�* ���7}�� ��y|, ��� 	0"%� �G�� �  z�-�3  K��� �ÜÇ$ 
t¹$ ¹=¿ �@�] �<)B  
• 3Q 	z�-�3  6Ûª! q , �!æ �*� �,�Ã ��!" �  �j�è" ���! �0�� 6�qj@ 
(�E�� q , 6*)=)  
• �*" "�^ 	+�"� z�-�3  �	� ��­!�j3 ^BE �@�] M�A / �R] +2*�$ H�E r< 
>� K���" �'=7 K'ê$�$ 	�� ���t� ��³ 6�+�^  
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�³� t Û�+E 6j� �  ��yH�E q , �6K6J� K��)�)� K%+2 ��K�K= 
�)+, 	
¯�" OtR z�-�3  B¯ %"II �³�" 6j� �  	��)�)� K>% ����� 
	�MF�"�  B^B^ z�-�3  �6R ���@ qj�å +� �6P� H�Ñ ���o" qj� ����� 
|#, �³� �H�B ���~� 6�Fj^ !�O=F=II ����� �­F� ��­ >� �³�" 
	
�)�)=�� 6j� /0� K�µ� �C, KG 6�� 	���,II ��y|, �^�*· /3= 
	
��" 0" �µ� �  ��� �0�= �  qA ���� 	���,II    

�'=� 6)�  

�6)o �=� 	
+�, z�-�3  T�}� F2 ����" �'= Gµ "�^ 	��"� �¿/ %+2 
 j�=II �=¹9	, T�S @ 	!ß �9�� (�u= 18) K�	� F� /j$� T�}� F2  �*#II 
Fß 0"�$ ���t�� ���R �)� ��H=  ��=II ���­�@ �°3v�� T�}� F2 �9? 
�	� F� K�j$� K20 HÀ*�� �Ó� ��%�  Ð,�=II ��>%, 6)o |=ª« �0�)% 0" 
B¯ ^E, �  �Å� ����II  

6)o "Ò<6 	
>%" Fß� �G� 	
 2 	6)o r< "�^ �^%~ K�H�j B¯ %"II 
3'�4 	�'= 6K6¯�� �¿* 	���¬ q , K¿* hB 	�01 v>�, Fß� ��6!G? 
�6)o �j=��� �Å= 	�3J",II ,��!~, Fß K6K6¯" 0�x 	
qC K>% %+®� 
� Ñ~,II ��� �s= H�Ñ 	
!�=)" F2 �0"$ ����t� �Hjo ��>% %"II 
��%��o H�p �
K$q� 6)o �	� 6O� 	
�# lm�� ��H qG�, ��;�7 Û� q , 

�+�# �<Û� 	
�# 	á��;� q , 	B�� ��
��� ��)+, 6)�  ¯�= (�u= 
19)II ��m �H�� 	
!��~� �'= �)� Bß K>% �� 	0�)? 	×��
�R� ©��Ï�� 
q , 	�= �3  6^}! @��A�� ��E)� �<J" �°3v F2 	
!G� r< �  6t)� 
 ��# (�u= 20)II ��" �6�¿ H�Ñ ��m �H�� �'�J"� �&| �� ��j%3 6)o 
6uK= ��"0@ �'# K�3  %ê ��>? Å��$ ��)� �
�= 	0�)% 0" 6t)� %"II  
���­�@ �j�� �,t� �F$ 	6)o 6uK= �Å$Å$ j�!�� j�B�" ��j=��� 

�BE�Å= (�u= 21)II ��m �H��$ 	�'= %F¼�� ��R 	�j=��� �G! ���O= 
�'�J"� �0�)? 	�B�$ 
9�
� ©��Ï� !t^$#II �Ê�! 	
+�^ �'=�, ��" 
6�+�^  ¯�#II  ' 	6)o �j=��� �0C^ ���� �j�J ^1 ,t� q , Ñ¼= 
.>�  ��=II  
^1 ���C)� K03� ��K ��� +$� 	
��� />� %+®�� ¹# �¹#  j@�=II 

%j� �� 	�3  q��� �M�·<" ��6 K�K= �'# ��H<)% O^� ��j=��� 6Å= 
q , ��3  ��Hj$ ��­ q�� ��H ��O�ª%~ �	ª«" z� �3  ����  �K�=II  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.  �u= 18 
�|�� 	��!	 	��@ �, 	+�� �=¹9	, 
T�S @ �9� �%F¼ wE "�^  

�u= 19 
	��;� 6Oo ��)+, �%F¼ �FM� 
"�^ 	
K$q� �^%� 
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3.2. 3.2. 3.2. 3.2. DF<��DF<��DF<��DF<��        
t H�E ��K6J q , K�K6J �Ó� 
	�)� �'= Gµ j{ �  q , "�^ 
	
�E=$ 	
!@� ' �� 	��" �°= 
DF<  3�= (�u= 22)II 	DF� ��� Å$ 
,=�� %¿7 ��¨7 ̂ l� q , ���¾¼ 
+�, />� ��� ��6� ,=�A� 
H�Ñ   

• Bß B$½ %j� ��� 
• �'# ��H BE= �!!2 
• ���t� !�,�, ,��!� 

���jB O*Ho ���>� 
• �^T R< 
• 	�� �'�� ^l� �=K �!2  

$J" 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
	Dj� �'= Bß ª« 	
HS v>�, ��­�@ ª« ����t� ��%� (+�B) q , ��)^ 

�^�À! ."=  ��=II 	,�B �^�� �
���� ª« �� �6�¿ ��6 �� 	Dj� �'= 
�0" ,�B%�  "�=II �DF< 	��K� �'=� �,�B%� �)+, � �K�, ,��!~, 
DF<�� 	
!�%ð� 	DF<��2 (mycotoxins) �0"$ ����t� Ò$ �Hjo ��>% %"II 
�Bß �j�� "�^ 	Dj� �'= 	��jÄ 0�� �'�,$ �Ñ� �­�FJ" 	
<qE %"II 
	DF<��2 %+�t K6�K�# ��  	��!8 �°��� ��� , >@�7 s�.��7 ¬���$ 
��]=�  ]­=II 	Dj� �'=� ��jB ��H ×�.� .É / ×@� �R<��� !3Bt=II  
 
�À 	�'= �E�r� ����� qE� 	Dj� �'= �j�! �O�ª � H�,II  �Û^ v¯=, 

|=ª« ÅF" ��� 2E�o  >$=II  
��­�@ 6K6¯ "�^ 	
j� 	DF< L %A� �'# j$ ��� �  �!� 6^*�  Ð,�#II 

��>%, �'# ���­ KH�0 �Ó� �H�B$ ¹# �¹# �@�l� 6�Fj^ !�O=F=II 

 

�u= 20 
�j)� 	
K$q� �^%�II ��	� 6Oo" �* 
�$ ��µ~ �°K= �G�� ��­ �� 
��y|, �*" �%S� ��­ %t �ß�!" 
�O� �H�]�<=II  

�u= 21 
�0i$4 F$ "�^ <6� j�! �
3= r< 
	
j½ 	6)o 6uK=  
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�u= 22 
	�³� �� ���B�- Aspergillus 
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DF<DF<DF<DF<    � � � �     �Ú��Ú��Ú��Ú�    	�	�	�	��J"�J"�J"�J"    %j��%j��%j��%j��  

• 	�'# 	��^�� �)�I- DF< ��B+=$ �6H� ��^��  O=F=II ��&' �'# 
�H�B KH�+ �,t� 	B��$ �j­ 0B�J �'= 	��^�� �)? K13% ��y|, 	�"2 
K7%  �<� K>% DF< 6H� � �=,II  

• 	�	� �B�� |±<I- �'# 	�K6J�� qE� Ñ*<6$ 	�	1 ��^�� �)�  
KG�o 	
>� K>% �DF< �@j� ��6
  >$=II �&' L %� 	�	� �B�� �
K6� 
�'= K6K6J� �}� �=E �s�� 0^A 6@�E !�O=F=II 

• ��� �  �%Gt�7 �qG7 �M�� x�$ ���� ���t� 	�)* �'=I- 	�'# Gµ 
+­­ 	��" q , 	�03�� K>% �DF< �+�#  )*=II 

• 0B# �@�E$ �6u@$� �^�� 	�]­ K>% ��y|, !�ª«" q , K�À ��  
6­��! 	�0)" 0B=I- ��%&' |±<�� 	�Hj �'= Gµ" 	�0�)E �@# KG�o ��>% 
�%Gt�$ �DF<�� ^*� 	�F�) %"II 

• K�0B0Ä �}� �µ� �  q@³ �O� "�^ ú� K>% 	DF< L %� F� 	�%°° 
	�³�7 	6R�$ 	+¿� 6R�  �� ��y|, 	^�^µ ³3 (�,Ä^) 

•  ���@ 6t �  HF�Ñ ��@ L %� 0B= B¯ 6,��I- ��O� "�^ 	
K6J"� 
�a (spore) ��
�,� �DF< 	�)*� �@# 	&!� !�= KG�o  >$=II 

• ���­7 �6@�E7 �"À!$ �6¾¾2 ���� ª« 	
H�� 	�!!2 ¬@�� �'# 
��y03�� ��
!H�� �DF< 	�)*� �@# 	&!� !�= KG�o  >$=II   

• 	�K6J �'= �%+2 �)*�I- %+®� ¹+� ��
�l$ ��^�� 	�M� �	� 
��
�%Gw K��SDJ" F� 	
qC" "Ç 6K6¯ "�^ 	��"� 	�	� ��^�� �)� 
�KG�o H�p ��y�,� ��
!H�� DF< �+�# !@F=II 

�Hjo�Hjo�Hjo�Hjo    DF<��DF<��DF<��DF<��    �%6��%6��%6��%6�    $J"$J"$J"$J"????  

	�K6J �'=� �6^*� 	0"�$ 	���t�� Ò�%� �HF �  	
^# |�� L %� 
DF<�� �#II �%w, �t �t4 �6J" ��û���� (�u= 24) �$ ü9/.	, ��3= 
 <q*#II ��y|, ��� �  0B= 	
!)q=j" �)"=� (Fusarium) (�u= 23) ��3= 
	
<q+" DF< K��� qH 6K6¯ Kj3$ 	6K6¯" 	�	� ��^�� �)� KG�o />� 
	�K6J"� �'= !)*=II |#, DF<�� j­  	>% 	DF<��2 !�%¨#II  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�u= 23 
	�³� �� ���B�- Fusarium 
 

�u= 24 
	���¾¼ DF< �°�O�j�- Aspergillus mycelium 
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	DF<�� ��v! M� �a (spore)  3�=II �a�� ��H�+# �°�O�j� 	
3= �°= 
�6"C� �'#�  �w$ K�'# F�  !!�#II  ' �°= �	�3�$ E��¨G �!qC �6H� 
�°�O�j� /0� �$ �°�O�jw /030B DF<" ��=Ú  <!= (,�= 11)II  

DF<���DF<���DF<���DF<���    �K�K=$�K�K=$�K�K=$�K�K=$    �³C)��³C)��³C)��³C)�  

	�'#� 	"Ç  M� �DF< �@j� K
!�O=j" �)� �<� ��ÌH�� @�� 6@�E +�#$ 
ÜÒ<6 	DF< �K�K! ��j@ %"II DF< 	6 �E= K>% 	�'# H'�%� 	�)�+  >$=II  
�_1�6$ �K}= _1�6 �°3v�� 	Bu�7 	�j­$ 	^�^µ �'�� /K6Ã 	�'# 	"Ç 
 M� K13% ��K 14% (�BH� ��BH�) �>� ����II ��"2$ ���� 	E3� �'�� 	"Ç 
 M� K7% �<� �>�  j3Å=II �'# ��¼ H�³ 6K6¯ "�^ K�+�) |=ª« H�E 
�>� ����II   

 
������������    DF<DF<DF<DF<    �K�K!�K�K!�K�K!�K�K!    ��jQ���jQ���jQ���jQ�  

• �'# �M� 	
+�^ K>% K�3  (%Gt�$ DF<) %ê �>?� 6�Fj^II ,��!~, 
Ò%o M� )�°� ��=  0C=II )�°� ��= H�Ñ 	DF< ^*��  556=II  

• 0B# �@�E ��­ F�^ +H, �@�] �2�� q , �@�E ª« ��� ��)+, 
"Ç 6)C� 

• 0B# �
!@��� qE� 6t� K��O" �ô� qE� l�� (B�7+�,) �$ ��, %ê 
(,�= 12) �6@�� 	DF< �a �)� ��­ �,� �K�K=II  

• 	DF< �a �)� ��­ �,� ��K�K= ��¯� �)� 0B=� 6O��E 

• K�¯� DF< 	
55¹ 2�!��� �2�� (��û����� 	
55, 2�! 	�,) 

,�¿I K��û���� @�j{ 8a 	���H- http://www.aspergillus.org.uk  



30                                                    	,�B �'= @'�-,�� �!!2               
 

• 0B# �6u@� �^�� ��­ F�^ G�7 â,-�� q , 6­��! ̂ E, �  ��y"= 
�
�K�" �)� 6t �  ����  

������������    � � � �     6@�E6@�E6@�E6@�E  

0B# �RA K]�� �Ó� �@�E  Ð,�=II K&' �@i �Ó� 0B# t <�@ �M, ��� 
ª« ��� �  K³	 	�'# Gµ 	"Ç  M� �6K6J� ��6
 K>% �)� �   H�t=II 
%j� �� 0B# H�³ t <�@ �C, ���, ª« ��� �  K³	  �%+®�7 �M�� x�$ 
���� ���t� ^*� q , ���³� (��y|, qE~� ��=)�+ 2$B) 	�F�^ �@# 
0}  >$=II ��>%, 0B#� ��jv" �L� �¿Q qH ��H� �6¾¾2 ��yH�E 6@�� 
 j3=II qH ��H� 6¾¾2 	6 ¯= K>% �� 0B# �l¹ q , <¿Q ��� �  �@�E 
������ K&' +^� 	�M�M1�� 6@�À! ��jQ� �����  ¯�=II  

• 0B# t <�@ (�l¹) ��yH�E 6@��I- %j� �� 0B# qE~� ��=)�+ 2$B 
.F�^  ��= ( ' M¼ ��j��� 	���H %") 

• 	�³��7 	6R�$ 	+¿� 6R� ��� K��� "Ç ��­!j½ 6¬�^/ ����  

• 	�j­ 0B��� �¿Q K%�j­" 6³,I-  ' M¼ 6t"� �6�� �@= v0^, 
	�@�l� G^%� �� Mj,�o !H�F=  

• 	�³��$ 	6R� ���$ ��� 0B��� �¿Q K�"*� �}� �K�� 

• �6@�E 	
K��" 0B= O{Ñ +^< �µ� �  q , ��^B %j� �]2¬® 
�K�� 	���, (,��!~, ��^��$ �O� "�^ ú� K>? DF<�� F� ��­ %°° %").  

 
�z_ �z_ �z_ �z_     6@�E6@�E6@�E6@�E  

�'=� 6�¨ �* �  ��w ����� �z_  6@�E 
 ¯�=II �'# ��0C�� ª« "�^ ��q0% �L� =8%� 
�6�+t+� ���°�� ��yH�E 6@�� !�O=F=II 
�'# ��^�� K�µ� .�B ��
�= �+^< �µ� �  
�0C� 	���,II 6�¨ r<" K�
�A 	�0� �"@6 
K>% �'# �� ��yH�E K6@�¬ ��  K3�@ %j�� F� 
	�+�+= �@#� �C,  +�t=II ��+t*R 	>?  
�,t� Û�7 ��;�7 Ð�¼7Ê�! qM� 6�¨�� 
@�+~� K6S)$J" ���6� �'#� �G^%� 
��0B0B ��� $J"II �'# K�0C �Ó� �^l� ��;� 
vÛO� ^l1 ��;� ¹+� ��
0B �'# O^� 
 H�*=II  

 

 
 
 
 
 
 

�u= 25 
	�³� +�� (K%�j­" 	�K�� �³�) 
- °�6�� Û�³- ±º= 
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66$ 6j� �  6@�E 

	�=�q* 	Bu�7 	�j­$ 	^�^µ 0B��� 6j� �  �6�)=)= q , 66/ ³^ �  
��K�� 6@�E 	���H %"II ³h �� ,�B �6B0= q , ��� L�6 �t� �6�H@ 
@�+~� 6S)�  ¯�=II 66"� �t� �
%@�� �°3v �� "�^7 ��%B/ <� �� q , 
6@�� "�^ vH�� K�� 	
%H" �t� 	¹+� ,�¿  >$=II  

K�� "¿ �6@�À! �j=��� B¯ 	
"= 66/ ³^ /0� KG<" K�µ� ��@ i�� 
v>� ����&! v!�� 0.75i >� 	� ^ �K�K! 	��" �>� ����II ��y|, ��°3v" 
	,�^ ��� ��1 K<q+ ����� (5
���) �$ ��B�r�� ��*)� M � �+3� / 
��K� !�O=F=II  

	6@�À!	6@�À!	6@�À!	6@�À!    +T+T+T+T  

66�� |�� �j=��� ��y0h 6��, 6@�À!$ 6K6¯ ��y>? �6@�� �+T �=� 
�0�� ��3J"II 	+T�� �@�­ KRr ��B7 +�+Ç7 Û,�³7 KC"�$ ��� 	�	� 
2""�� K6 K��# %j� �� �'#� K2$B K
K�K# %j�� �0�� ����II ��­� 
	
>%" �v� (H�3) q�T ��yK�K= 0S �H�] �0��  ���<=II 	�=�O�O� �³�7 
	6R�$ 	+¿� 6R� ��$ 	�=�q* ^�^µ �)3B 6��, 0.5i ��K 1.5i �S� 
���J" +T�� "�^ vH�l ���¿  >$=II +T" "¿ /³, 0}" ]? �S� qH 

�C�� �EC¨ �>� ����II  K�� �t� 6�H@  ¯�=II 
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6j� �  	��)�)� �$ 66 �  	
H�E 	�³� �� 
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�u= 28 
L %�o 	�G�°4!� +T 

�u= 29 
z_!4 6@�À! 
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z_!4z_!4z_!4z_!4    6@�À!6@�À!6@�À!6@�À!  

	�	1 ��^�� KG�o q , 	2$B qE~ ��, �>%3J" ���­�@ �°3v�� K&' +H, 
��M�M1� 	6@�À! ��jQ� 	
K6J"� �'= �G^%� �@�³ 	DF< q��� 6�+�� 
��JF� .>�  ��=II ��>%, �@'�-,�� ª« �6@�À! B¯ 	
!j��= z_!4 6@�À! 
���� !�O=F=II z_!4 6@�À! 	z_  ���� KG� �6t�G ¹+� ��y�,�$ 
��^�� 	�ÛK� �	� ��y!�qC �H�] 	
0� 6@�À! %" (,�= 13)II z_!4 6@�À! 
ÅF" ��°R7 ����� +�=$ ���0B q , �Ä@� ��)+, ��� ��y>� �H�] �0�� 
����II   

	�'=	�'=	�'=	�'=    ��^����^����^����^��    �)���)���)���)��    �j���j���j���j��  

	�'=� 	��^�� (	"Ç  M�) �)�� ����= ��Ì! �t�! �Bß �%��o ��m �H�� 
ÅF" "@ K�>? �� �E�r~ �C, 2E�o .>�  ��=II ��&' ��°R �,t� ��H �" 
	�t0# %j��� ��)+, 	�'=� 	��^�� �)� �j�� ���¿  >$=II �°à�, 
H�E$ �Vy� 	�=������ �"� K�'# F� �´ 0} �>% )�¹� "�^ K��1 �Ó� 
�­?� K@� �H�B ��%E%E 6H3�E %" ()�¹w |�� Ø��o" B¯ �Ñ�� ����)II 
"Ç (�%�) ��� "�^ ¹+� (6��, 20 y�) �$ 	�	� ��^�� �)? 75% K>% qH 
H�E �" q , K�" qH �	� � O�,II 	�	� ��^�� �)� 75% />� 	�'= 
	��^�� �)� 15% (�BH� ��BH�) %"II ��&' K�'# F� 	�+�+�" �" )�¹w 
�@�­ �  K�C�+ )�¹w "�^ K��" �	� ��^�� �²= 6�� %"II  ' 6�� H�Ñ  
�)�¹w "�^ 	��" �	� ��^�� �)� K75% ��  %"II 	�	� ��^�� �)� K75% 
��  	
>%" H�Ñ )�¹w "�^ 	��" �'= 	��^�� �)� K15% /�=^ %"II 
��>?, �'# �6K6J� Bl � H�, 6�� %"II  
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3.3. 3.3. 3.3. 3.3. ,�x�,�x�,�x�,�x�    

,�x� ��H 	�'= 6K6¯ �3  � ³)1,II %j� �� ��)*�  �+^< �'#� 	6!)l 
v>�, (�'# ���j­J" �  K�=>% ���+�) 	6K6¯ �*"� �6^*� ¬­� !�K��#II 
K����7 C"�7 K+�+Ç q , K¿* 	�01 	�'= 6K6¯�� �,�^ ^*� �HF 
	�F�h $J"II �6K6¯ �*" �  	
H�0" ̂ *� KG�o />� 6K6¯ �*" ̂ �°µ 
�^A  q@*=II �&' ª« �'# �,�^7 �%+®�7 �M�� x�$ ���³� 	�F�)  >$=II  

	,�^ ��F (�B�ú�) ��H��J" L %� �Ø��  KO�# (�u= 31)I-  

• ��v��I- ��F" "�^ ��3� 	
�# v!�� ��@ ����$ ��@ �¬� �#II 
���;~ Bß ��l�= 	
!MF� �¸ (��l�¸) ����� >î �C, �=E %"II ' qÖ� 
�¹# ��l�= ��C= <t=S��II ���,Q �Û� �	�3# 	
)1� %GtA�  ���;~�$ 
�¬w� 	
�s />? B�<J" K
O�j" ��  />� �2$B �Ð��! qE� �°3v K��F" 
���	� ^�@ ^�@ ��>� �y� 	,�^ ��F  �0�<#II  

• ©��oI ©��o ,�x� 	��!8 ��3��� 6��, s t �j�3�7 �)j�7 
�ã�� ��K3KB$ ,�B 0B�r 6K6J� 	�t0# �����  O{6#II 	�K6J �'=� 
	
!)l� �%&' ©��Ï� $J"II 

• q<H�I- s t"�7 ��v���$ ©��Ï�� K�­Ï�  )B*#II q<H�� (�=E 
��$) ��FF ��J"II ��H ,�h 2�! L %� 	��FF" E�{$ �)� 	��!	 ��>% 
,�^� ���	�  )E6= (�u= 34-36)II 

��@ 	,�^ ��F (�B�ú�) �=E q , ��R s t "�^ .��  ��= (�u= 32 �$ 
33)II s t" K�µ� j{ � 7 �µ� "�^ q , 	�G ��@$ E��¨G "�^ .>�  ��=II 
 ' 	,�^ �úú�$ s t L %� ,�^� ���0B H�p ���	�  )E6II  

Bß ª« ,�x�� �2�! H�p ��	� ��JF� v>�, ��  ��H�)+0" ��­�@ ª« 
	q<H��� ��FF E�{$ �)� ��)+, �2�! H�p ��	�  ¯�=II  
6K6¯" �$ 	�K6J" �'= �,�^ 	6 )* �>?� ��m �H�� 6�Fj^ 

 ��3JÅ=II 	,�^ ^*�� ��K�K= Ø�� L %� ��jQ� �#II �%w,  
��Ho- 	,�^ s t��� �H,0�I-  %j� �� ,�x� 	
�h� �µ� "�^ K�0� 

s t q , s t" 1E r< K>%  s t"� O=] 6��� ��JF�  ��>? ,�x�� 
�H,�� � ¯=,II   
 
 
 

�u= 30 
�,�^ 	qH� 	�³� �� 

�u= 31 
	,�^ ����7 �¬�7 q<H� �$ ©��o 
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�u= 32 �$ 33 
	,�^ s t 

�u= 347 35 �$ 36 
	q<H� ,�^ ��FF 
(_)- 6����,� 
(�)- ÁQ��,� 
(Â)- �
��,� 
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|��o- 6K6¯"� z�-,�^ �>? a
°�J �6K, �K�K=I- �%&' z�-,�^ 
a
°�� "Ò<6 	
>?� ���6%<J" KG�o />� %"II ��>%, a
°�Ã �'# 
F� �+�+=  q , �%°°� 	�3J",II  

Ø��o- ,�x� K6K6¯ �*" F� ��­ j$�  �K�K=I-  '��, �6@��  

• 	,�^ q��" ��HÐ�� qy!"? �6qE K�� "¿ ("�^) 	
j%3 6K6¯ 
�+�# �6	� �
¯=�� |±< �j�3� (�u= 37) 

• �6K6¯" ß�! 	��"� �µ� �k'$ ' �� K��J"$ K��J" �{ÅA� %ê 
6@�� 

• 6K6¯"� ��°3v" K�� �G q , �� ��@ i�� 6�E  (K�µ� 1i KG 
6@��) 

• 	6K6¯" ��� K�)+)+ ¿* K�0� ¿*" �� @�F  q , Ä#a� �6@�� 
��1 K�O� F� ��Ì ��­ ��" 6@�� 

• 	6K6¯" ��� K���� 	�0� K>% ���~� ��*)�  M � ��K� q , ��H 
��yV°�B ��t0# z�-�3  �+3� /����   

3.4. 3.4. 3.4. 3.4. M�� x�M�� x�M�� x�M�� x�        
� ^$ � )�]x� 	6K6¯"� �* ��Bt�å 	�K6J"� �'= ^À� ��B��$ 
	�q0%"� qH ¬@¾­J" �6¾¾2å �B�� H�Ñ ��­�!J"7 �R�<J"$ �z¬�J" 
�'#� ���K= !��D#II  ', 6�� K
�#�  =E 	
!��P�  �=C= 6�� %"II 
Ê�!"� ��Bt� �'= ��yO� !H�F#II K&', ���6� � x�$ � )�]x� 	��!8 
�R<���$ %GtA�� �Û°
 ��>? 	0" Ò$, .<q�  ��=II 
� x�$ � )�]x� 	��)�)= (	�"C�) (�u= 39 �$ 40)7 	�Å��$ 	�2�= 
��<J" KG�o %"II �B�o" ��m �H� 	
)+,3J" 	�'= 6K6¯�� M�� x�� 
�55, K6 �# ltlm� ��
01 M�� x� �+�# qH�K6J" �'=  j3#II +T���7 
E�¨A��$ ��� K���� 	�01 	�'= 6K6¯��� �^�tJ" ��F^  �t#II K¿* 
	�01 6K6¯��� q�=$ �@�­ H�Ñ ��³O�  �t#II �B��7 ��
�A q , �hB 
	�01 	�'= 6K6¯�� B¯ M�� x��  556#II  

M�� x��M�� x��M�� x��M�� x��    �K�K=�K�K=�K�K=�K�K=  

	�'= 6K6¯� �k'$ M�� x�� ��y55, �@�] 6H�Ð� +�=$ "Ò<6 	>% 
	M�� x� �³C)� ��j@ %"II  
� ^$ � )�]x� 6K6¯ "�^ 	
³8� ,�B K�j�$ ��°3v" ¬@¾@ �6MFÐ� 

K¯# B¯ %"II ��>%, 	6K6¯" �°3v �k' �>� ����II ��y|, 	O00 �'=$ 
6�o", M�� ^ .!�)F 	
�= ³DD7 3Q Ê�!��7 	�� ltlm� qM� �qj@ 
��3J"II  
	� ^ �K�K!��� K|#, 	6K6¯" ���$ @FT� �  60�II �K�K!�Ã K�µ� 

v!�0 1i KG 6@��  j3= ,��!~, K��@ i�� 	�%0 K>% � x� KG�o 	�2�= 
��< ����J" �K�K!"� �+�# ��
M#� %"II ���6�, 6K6¯" /+�^ q , 
/j%3 K�T�7 K5
 ���A�7 K�^�$ K�A� ��@ i�� ��E ����II  
q^�Q�� ��$ 6K6¯" "�^ 6^�@  j3=II 	��!8 	q^�@ L %A� 0��# 

��°3v" �+�# 	
j�"�$ "Ò<6 	>%"� q^�@ ��x �)+,  �K�=IIq^�� 
KM�� x� ��j@ ��+�o |� �)�@ ����II M�� x� Bßª« �q�#$ �@�­" 
�F)
! ��
MÅq1 q^�� �@�­"� �)�A q , 6uM� �  �+�^ ����II  
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�u= 37 
,�^ � %a �©�� �$ �G�D ��� 
	>% r< �  	�+�) �'= 6K6¯ 

�u= 38 
	�O�O� �"2 ��H�tv! ��)+, 
� h �<� qH q^�@ /+�B  
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�u= 39 �$ 40 
	
�)�)#  � x� 

�u= 41 
���Ã �$ @FT� �  	� ^ �K�K! 
	�j)��� 	�'= 6K6¯ 

  
 
 
 
 
 

 

 
� )�]x�  �­y� %j��� 	�)�)� 3'� 
����J" �q^�� �  ����G ��Ì�6�� 
@�� q^��� t!),� ��q0? +$�  6�+�^ 
!�O=F=II �� x� �� q^�� �  	
�B ,�B 
�,� qy!"? 6^�@ %"II   
M�� x�� ���H= �%��o ��m �H�� 

z�-M�� ^ (rodenticide) ��y)+¹ � �K�,II 
�%&' z�-M�� x� ���t~� vj@#, ,�B 
��K�j� @�� ��� � x�$ � )�]x� K�� 
r< �,C<J" ��6 +� %"II Bß�� 
z�-M�� x� _ �o ��®� ��>? �0"$ ��� 
���t� �Hjo $J"II ��>%, �KG�o H�p �0�)% 
0" B¯ ��j=��� �Å= ��3J"II .  
 
 
�v�$ �°3v"� K³DD$ M�� x�� .!�)¬ K
�# %j�� %ê 6@�� M�� x� 

��v! r< ��­!j� 	
!H��$ �+�# ��3�4 	
>� �³C)�! M¼ %"II  
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3.5. 3.5. 3.5. 3.5. qT�qT�qT�qT�        
��­�@ 	qG 2�!�� (�,t� l�7 ���B7 Å��7 q 3 qM�) 	�K6J q , 	�0�0� 
�'=� �B�� ���jB !)*#II ��y|, �'#� �s�$ ��3 .!��P�  J�#II qT� 
qH6K6¯" ��H jÄ ��K�K= 	�K6J" �'= �  	
!H�w�� ¬­�$ B=R� �+%� 
 j3=II 6K6¯"� �^1 |±< �!2$ ��v!��� q , ���� |=ª« �2F� 
!�O=F=II 	O00 �'= qT�� ��
0B 	6K6¯"� �°3v$ )E�� �v"� �k' 6@�� 
 j3=II  
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,u�G 4  

	�'=	�'=	�'=	�'=    	6K6¯	6K6¯	6K6¯	6K6¯    ��jQ���jQ���jQ���jQ�        
3'�4 	�'= 6K6¯ ��jQ� K�"=@ �"=@$ KM�� M�� �	�DD# ���h ^E, 
�  K
"#�� �	� �B��$ 6'��4 |±<�� F� ��6
 >%Å=II ���6�, 3'�4 
	�'= 6K6¯ ��jQ� �%��o 	�'= �)� ���, ª« t ��R 	
K6���� ��j@ �$  
	��0Ä� GÊ< �ÛO� 	
�= ��R 	�'= �)� 6K6J��  �C^Ñ 	6�+�^ H�p 
�  H��=II �3V� |=ª« 	
�1 v>�, 	
K�#� |±<�� �Ú� !t@13JÅ=II 
�%w, 	
K6J" 	�'= L %� (�,t� ̂ BE 	�� RS� 	��" �³�)7 	6 �� 	�	� 
|±< ��� , ��, H�E ª«7 �¿� 6K6¯ ª« (��B�o" ��K �@�� q�) �$ 3'�4 
z�-�3  �)+, $J"II  ' =6­4 ��L� /�q^ q , /DD= ��m �H�� ���� 
.j^6J"  ��=II ���L~ �  	
H�¬ �"xÃ q , 6DD!��     

• 	�DD# 2�!��� 6,�� 

• ,��� 	����$ 	6K6¯ ª«� 	6��M, G�]� 

• ��O^� 	
j½ 	6K6¯ �* �j�v! ltlm� �,t� 	�� �­� È� (0���^)7 
+�+_ qM� /)´ ��� �6�ã�� �O�� 

• M�$4 	��3< ltlm� �,t� ³�³� ��H �O�j" �j�� 

• z�-�3V�� �+�# 6��� �¯= 

• 	6�p$ �"À �t�!��� �)+, 

• �­y� q , �Ò �3V� �	ª«" �K0� q , ��3�  
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"# 	B�� 
]<��  ��B�o" ��K ��� s�<= 	�!2 �E, ��J"II �'= K�  ���" �G qH "�^ 
/��� �]� �s= qH �� )F �H�] ��0� ��R h� H�Ñ �'#  qC=II   

	�'= 6�jv! �´$ 	�'= 6�q¨" h� 	
³�´ K>% 	B�� ]<�� ���66½ 
6K6¯  >$#II  
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K�µ� 	
%t ��^�� 	]<"� �©�� ��y2� ��
!H�� 	B�� ]<�� |=ª«  

66 �  �6�+�^ q , ��� ��y��J" �6@�� 	�	� 2"�� 6t�^ !�O=F=II  
	�K6J" �'= ��­ ÑE 7 ��^�� qH "�^ ��­ j3$ �w ]<" ̂ � ��y!j½ 	B�� 
]<�� �v� q , C�! �� �>� ��3J"II  
	B�� ]<�� ÅF �]<" �)�7 �
01� ©��Ï� 	
KO�" 	j�MB �)� �$ 

K�0��� r< qH ��m �H1 �6¾¾2 	
KO�" j�MB �)�  q0$=II 	B�� ]<�� 
���!V �)� (	�!2 �E,) 	
01 v>�, ÅFJ" (ÅF �B� /°O= 	����" ,�� 
B�� �s�<=) ��%��o ��m �H�� 	6 +�w .>?  ��#II  
�%��o ��m �H�� 	B�� ]<��� �B�� � )+¹,II �,t� ��G�° $
v!$ 

�Å&��@ "�^ B¯ �0}" ̂ E, �  "é=II K�G�° "¿ ��°K�o" �i�° (9°�¾7 
¬�;6� �$ |�@��) �$ �'�@ �G�-�'¬� "�^ ̂ E, �  "é=II 	"Ç v=° (<�K�) 
KB�� 	
©1  	�� ¹!�Ï� ��#�� �°3v v=°�� qH �'= 6K6¯%� 	��q^ 
�@= ��J"II  
�==E 	B�� ]<��� qH j)� 6¾¾2 ��JF� %"II ��y|, 	6¾¾æ ÅF" "@ 

K�>? ���6� ]<" �
¾¾2�� ª« �+�# .]­  ��=II �==E 	B�� ]<��� ���m 
�H1 �°3v ����� 	
!j��# �È�!�� �B�� 	#,II 
	B�� ]< "�^ 	
K6J" �'= �C, 	H�+ �>�  ���<=II ��>%, 	B�� 

]<��� �)+, 	
�K�" 	�'= 6@�À! �t�!�� ��#�� q , 	��­$ 
	6K6¯" qE� G�, H�E �
>�3J" �°3v�� B¯ %"II �^�*· ̂ E, �  KÅ#$ 
��O�ª" ̂ j$ K�H�j�J" 	B�� ]<�� KÇ! L�� ��  �j=���  0C#II ̂ j$", 
|=ª« �yw �'= K��3~ �}� ]<"� 6Ú­�7 2j�� �K�K=$ �v~ q , C�!"� 
���3Ä �)j��  �,�=II �^1 |±< 	�0�$ �H�B �<Û� 	
�= 	B�� ]< 
%+®��7 DF<�7 M�� x��$ qT�� �B*�  K�K�=II %j� �� %+2� z�-�3  ��%�%� 
q , �6)� �³C)� .!�O=�  ��=II  
�'# qH B�� ]<" K��3~ �}� �H�B �@�E7 �q*� q , �O=O= K&!, 

�%S�7 62�� q , ��)�  ���<=II �B�� ]< 	
K6� �'= �"�CJ" �	� 
�+�# K
!MÅ"1 3'�4 6K6¯�� q , Ê�! "0^ K
K6� �'= ��  �@�E 
����II    

	¬@¾@	¬@¾@	¬@¾@	¬@¾@    6K6¯6K6¯6K6¯6K6¯  

���­�@ 	�G�°7 �°K�o" ,��E$ HÄ34 ��! �°3v�� ��H 6R�7 +¿� 6R�$ 
���R ̂ �^µ �'��� ¬@¾@ "�^ 6K6J� 	���H %"II ̂ 1 ¬@¾Q� ��	� 2""� 
2� ��>? �'=� ���, ª« ����66½ H�p �6K6J�  )E6#II   

�u= 56 �$ 57 
	B�� ]<�� 6�4 (�����) �$ r.É! (���+½) �j� "�^  
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	¬@¾@ 6K6¯ �'= 	�!2 �E, K�,�� 
s�<= Ð,� K|�� �A s�<= ��  .>� 
 ��=II �B�oÅ� ¬@¾Q� +^ !� �@�­$ �B 
q , °µ E�{ /��J" ��­�Q� H�Ñ �SRâ 
q , ��HS Å�¨  �=�  ³O�#II ¬@¾Q� 
/³O1 KK�0,@� "Ç ��  �>� ��3J"II  
È�7 j�37 �BE 	�t0# "Ç �,)^ 	
�# 
%j��� 	¬@¾� �@�­ �  �Û�B qH �'# 
	
0�)"� "Ç ��!2 �'# ��^�� 
��­ %°" !H�F#II ��Û�v!%� 	Å�"� j�3 
q , �� l� �	L�~ ��q^ .!�O=� 
 ��=II ��" �6�¿ H�Ñ 	¬@¾�  �@�­ 
�  ��;� ��)G %"II 3Q" ¬@¾� "�^ 
�t� 6�H@ ¬@¾� ��yH�E7 %GtA�$ 
HÀE-M�°�� ��yÑ~ !H�F=II 	¬@¾@ 
6K6¯�� �'= ��¹�� +�= v>?, �'#� 
K¬@¾@ �6"C�$ �	ª«" G�D �6@�� �� 
�C, ��JF� $J"II 	¬@¾@ 6K6¯ ���¿ 
	
>��� ,��!� 6K6¯" ¹# �¹#  
�µ� "�^ 	�H�+ ��>?$ ���³� 	�F�) 
���>? %"II ��t� �HF, 	�F�) � H�,II  

���3Ä �<Ûj ¬@¾@ "�^ %+®� ��3� � �#,II ¬@¾� ��H�Ñ� �°3v ��q0% 
�=s 	DF< q�� .�� v�=, 	DF<" ��� Á���� ��y!=E ��
!H�� �tJ" 
DF<��$ %+®� �O)1� 	Á���� �^��  )S#II �¬@¾@ "�^ 	�K6J �'= KDF< 
F� 	�!!M �,K �,� 	
= R<$ 	��� (H� 	6 =) Cu, ��"II ��­�@ ª« ¬@¾@ 
"�^ 	�K6� �'= �,�^$ �M�� x� .)*  ��=II  

�Ê�!�Ê�!�Ê�!�Ê�!    6K6J�6K6J�6K6J�6K6J�  

Ê�! |#�, L %� 	�q* �'= �6K6J� ��� %"II %j� ��  ���­ ª« 	¬=�� 
�^�� 	
!F^, K>% �'#� ��"*� q , ��O=O= ��JF� ��
>� ��m �H�� 
,�<J"� �Ê�! �!K6Ã  ��#II  '� ��� ��O<� 	�O=O! q , 	�"À! 
�È�!��� �)+,  �K�=II   
Ê�!�� K*¨7 K��;�7 KÈ�7 KB�* (�=Ë) q , K$¨  ��=II ��­�@ ª« ��� 

�j=��� 	Å# Ê�!�� (�,t� 	6­��! Ê�!) �'= �6K6J�  q�#II 	Ê�!�� 
	�j=��� ª« �Ê�!" ^��$ ��!!2  |±<  q0$=II 	*¨ Ê�!�� "@ v>?,  
K��;� (6­��!) Ê�!�� ���) ���, ª« !j���#II ,��!~,  	��;�  Ê�!�� 
�z_  /F�h �+�# ��
]�$ ��
Hl %"II �^�** ̂ E, �  KÅ#$ ��O�ª" ̂ j$ 
K�H�j�J" Ê��� ���, ª« !j��#II    
Ê�!�� ��H ��O�ª%~ 	��!	 �)�$ 	�'= L %A� �6K6J�  )E6#II �Ê�! 

	6K6J� �E, ���" 	Ê�! l^�$ ��FM? �S�  q0$=II �%��o l^� 	��"  Ê�! 
��m �H1 �� "�^ q , �B¯ ��0� �%��o 6K6¯ .+�^  ��=II �B¯ 	
0�" 
6K6¯ ¾­7 ­�7  q , ��°3v" �
j� q , ��°3v" �6 j� ltlm� (�
�A7 
hB) .>�  ��=II Ê�!" ��'= K�Ñ� �Ó� +T "�^ .H�H�  ��=II K�¯� ��@ 
�G=� q , �FM�� ��'= 6K6¯ B¯ 6Å= ���¿ %"II   
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��B�B �  	�H�H� Ê�! (aD) 

�Ê�! 	
K6� �'= O{Ñ �+^< 
�µ� �  �H�H� 	���,II ����� 
��0� �H�H�! �  �K6J�  ���<= 
(�u= 59)II  ', 	
H�j" ��K6J" 
Ê�! �� �	� ��yMÅq�$ Ê�!" 
K�µ� ��^�� ��­ �B �6@�� %"II  
	���� �H�H�! 	6 j½ K>% Ê�!" 
��;� �CG �  �H�H� ����II  
%+®��$ M�� x�� .!�)F 	
�= 

6�o", 	���* Ê�!" 	�H�H��� 
�°3v �%t� ����II   
	
H�H�" Ê�! q , K�H�H� �Ó� 

@�@1 ��­ $@ ���°��$ K�¯� K�FM? 
�@�­ ��³ �H�H�  ���<=II �� "�^ 
	
K6� K>% H�Ñ K�t� 6�Hp r<$ K6@�� "¿ �H�H� ����II  
�Ê�! 	�+�) �'= ��!!2$ �6K6J� ��� %"II ,��!~, �'#� �GÊ< 

�6"C�7 ��O�R$ �z_  �6@�E q , qy!"? ���A ��Û^ ��
!�� %"II 
�Ê�! 	�+�) �'= �+�# �6¾¾2  ¯�=II ���m �H1 �� "�^ q , ­� �� 

	�H�H� Ê�! ��� , �1$ ��â~ 	
³�G K>% H'�%~ 	�)�+ %"II %j� �� +T "�^ 
	�H�H� Ê�! H'�%~ ��ª .>�  ��=II    
�%��o l^� 	��" Ê�! 6K6¯ 	
>� r< ��Ð��! ª« �6MFÐ� ^À� qç 

B¯  ) *=II %j� �� ��'= 6K6¯ B¯ 	
!j��= �FM� ��Ð��! ª« 6MFÐ� 
ÅF" "@ v>�,  �FM?  ��¾­½ �� �j=��� ��)� K¯� ÅF" 2E  �=II 
z�-�3 $ Ê�! �� ��H ��O�ª%~ �	ª«" ���� !�O=F=II 
�Ê�! 6K6J� �a<6 	
>%" ^1 	6K6¯ �!!2 ��j@ ��K�= ��( =8 

	6K6� �FM� ��j�3�$ �� �  �6Å= � H�,II Ê�! %+2�7 M�� x��$ ��^��� 
� K�K=,II �'# �%+2 	�)*� �@# KG�o K>% �jv"� =,�·� z�-�3  ��)+, 
�F~� 6�+�� !�O=F=II Ê�!�� ��y� �'= 6K6¯%� K�Å�J" �}� �Ä�R 
�)��$ 	O� "Ç "�^ ���K� 	�H�l %+®�� ��H=$ 6Ú­�  j3=II  
M�� x� Ê�!��� .!)l$ �'# �  B��� .!H�w  ��#II ��>%, ��O�ª" 

�K�K= K�=�H�j Bß �'= �"@��  F�C=II  
Ê�!��� +^< K�µ� F� t j$� ��H�H� �$ 	6K6¯"� C�! ��)j� ���^�� 

.H�� 	
�= ¬­�� 6�+��  ¯�=II  

	��!8	��!8	��!8	��!8    6K6¯��6K6¯��6K6¯��6K6¯��  

K&' �}� K�j��� 	6K6¯ L %A� 	6 �HÄ 	��!8 	�'= 6K6¯ L %A� �#II 
�,t� 44.�� 	�!2 �E, 	��" 	B�� ��
= ̂ 1 	�'= 6K6¯ .>�  ��= (�u= 
60)II �%&' ��
�� Bß ª« �­� 	6 ��J" K>% 	��
#� �G ���;� ��ÛO�$ 
��;s� �K%�­� �^, �@�] �60� �	� ��­!�jÄ 6@��  ¯�=II ��
�� 	�ql 
q , 	�=�ql 	��!8 �'��� �6K6J� ��� , ��m �H1 	
!���" �)� 
�%��o />� ���¿ 6K6¯ $J"II %j� �� ��!�­�� 	�'= L %� �w� 	¯� 6K6¯ 
��
= !�O=F=II  

���­�@ 	,u�B <��9! �°3v�� ��m �H�� ��°3v!J" �
j½ 	�G E�}� 
��
= ����� �"�h �%��o �)� 	��" �³� �M� q , �,�B GÊ< !�+,C#II 
 ' 	E�}� ��
= ��°3v" �)�� Ì.�Q (�u= 61)  3�=II   
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	B�� ��
=  

�u= 61 
K�G E�}� 	�0� M� 6K6¯ 

 
	E�}� ��
= ��B�o" l�~ 0.5i �$ �=l �"<� (y!i�1) 0.25i %"II ��­�@ 
ª« �� Bß E�}A�� ��)+, l�~ q ,/�$ �=l �"<� ��K |�� i�� .H�� 
 ��=II 
��°3v!J" 	
j� ltlm�� ^E, �  �6Å= 0�� O)����  O^�#II �,t� 

��u= 62 ��H���K�" ��=���H |±< 	��Ë �Ì$ �°= "�^ È� ]2¬M" ��³� 
�� �H�H�! �)E�"�<=II %j� �� �³�" �%+27 �M�� x� 7 ��� ���t� ̂ *�$ 
,��=3�, ���³� 	�F�) %"II  
Bß ��m �H�� �'�J"� K��³� ��<H� �� "�^ 6K6J�  ��C#II 	�q* 

�'= ��B�o" Ê�! "�^ /+�^ 	�=�q* �'= �� �]<7 �]��7 66 �  q , 
�+^< q�= �   K��=II ��­�Q� H�Ñ C�7 ��%B q , <� �� �
0� ³^ q , 
C� �� �
FH, ���� �  !�)�^�# (�u= 63)II  
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�u= 62 
��=���H |±< ��Ë 	�Ì$ �°= �  
	�j%3 	�³� 6K6¯  

�u= 63 
�� "�^ C�! �� 	��)�)� �³� 
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,u�G 5  

�=°,�=°,�=°,�=°,    	�FM�	�FM�	�FM�	�FM�    �!!2�!!2�!!2�!!2    
�'= <¿Q �,�B%� q , �R!¿ ��K
"=�� ª« @�� ̂ �~� ��H )�+ �^1 |±< 
�6³	� ��m �H1 ��� �=°, 	�FM� �!!2 ��>�� �K�= ����II �%w,I-  
• qH6K6¯ 	
j3" �'= �6K6J� ��6
 �>?� 6�Fj^   
• �FM?� �^1 |±< �)�E/ �!2   
• 	�FM?� �{'$ �)�E �$  
• 	�K6J"� �'=$ �F2?� ��,�� qE� �^1 |±< �)�E $J"II  
 

5.1. 5.1. 5.1. 5.1. qHqHqHqH    6K6¯6K6¯6K6¯6K6¯    	
j3"	
j3"	
j3"	
j3"    �'=�'=�'=�'=    �6K6J��6K6J��6K6J��6K6J�    ��6
��6
��6
��6
    �>?��>?��>?��>?�    6�Fj^6�Fj^6�Fj^6�Fj^            
^�~ KG�o 	>%$ ,�, ¬­� 	�=H�0�� �'= ̂ �~ 2E�o K>%$ ¬­� KH�0�� �'= 
 =E �%+2 	�)*� �@# 2E�o %"II  
�'# K]�� �Ó� K�<�� �}� 6t �  �!� ��3  �q��$ ���q�1� �H�B 

�O�Û !�O=F=II  	%+2 q�� q , ¬­� ,=�� 	���� 6�o", �'= K��­ �}� 
��	�$ 6�qj@7 ����t� �� 6�+�^ q , ��H ¬­~ �)�$ L %� qy!"? 
�,�B GÊ< 6Å=  �K�=II  
�'# K6�o", L %� �,t� ��H j�37 �RÅ7 �O�7 �BE7 	��, M� K�t0#� 

3u@ %j�� %ê �>�$ 	�]­ q , 	¬­� ,=�� 	���� �'= �¹# �qj@  ���<=II 
3u@ %j�� KG�o 	>% "Ç 	�!2 �E, ����J" �%&'� %j�� 6�qj@ 	�'#� @�+� 
!S^$=II �'#� �^�*· 62�� H�Ñ ]=6t %+®�� �6�qj@  �­=II 6�o", ³DD 
%j� �*)= ����II   
	
K6J"� �'= 6@�E ��O�ª K>? 	�,�� E@� 2�A� "�^ ��� %"II 

��^�� 	��" �'= A�  D�<=II �H�B 	H�+ �'=� %+®� �KG�o H�p �!)l,II 
%Q" 6t" "�^  	
H�E K>% ��^�� ��­ �B +^< �µ� �  �+�^ 	���,II 
���tt  |±� �'# �� �°3v 	
H�E K>% O{Ñ K�µ� F� �j$�� 	���,II   
	�q* �'= ��;�7 Ð�¼7 Û�7 0�� q , Ê�! �  �0^A �z_  �F�^$ �@�E 

 ���<=II 	�=�q* �'= (	�³� ��7 	6R� ��$ 	^�^µ ³3/ �,Ä^)  ���tt  
	�H��E M¼ .H�l v�#, 	�D� 	
>%" �� 66 � 7 6j� �  q , �+T "�^ 
�0^�" vH�l %"II zÇ!4 6@�À! ���H1 	
j½ K>% ��'= 6@�À! ."=  ��=II     
�'=� �z_  6@�E ]=6t %+®�� �6�qj@  �­=II 	��C �'= �G^%� KÑ+    

�"�h 	
�1 �OP= %+®�  Ñ<# q , �0H"  qC#II  
�'=� z_  �  6�C� 	�'= Gµ "�^ >%" 	
�jÄ �ã�� ¹# �¹# 

� j@=,II ]=6t %+®� K�j� �%w� ��³C)� �'#� �z�-�3  6K, 	n q� 
ÎH<J"� ��0" 	
qh�� �­y� ]=6t %+®� ¿,� ���H=  )E6=II  
	�K<  %+®��$ 	DF< ����� ��¬, ���" �=s ��+%� �'# KH�+ �Ó� 

��­ 03�� �^�*· �!2 ����II %Q"� Ê�! "�^ ��jBA ��� ��HBHB �"*� 
���­@ �°3v�� 	���H %"II  ' 	�'= �q*E ��j@ OC� v>�, �B�o" 	�'= 
Gµ ��
03�� ��,�� qE� �%+2$ �DF< �+�#  )*=II  
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�³� ��B�o" ���  O�O�=II ��� 

	
O�O= �³� ̂ �~ KG�o v>�, ÕH~ 
�� �C, Mj,�o %"II ��� q , ���� 
	
01 �O=O! 6R���  ��)+, 
�³�� �G^%� ̂ �~� ��H)�+ �O=O= 
 ¯�=II �O=O!�� "Ò<6 ��y>? 
�³�" ��K6J� Bl ��Ì>� @�� �H�B 
�@�E ����II ��^B �³� ��O=O= 
��JF� %"II �³� �O=O!�� 
��O=O= Bl v>?, Bß ��m �H�� 
� )+¹3J",II   

5.2. 5.2. 5.2. 5.2. �FM?��FM?��FM?��FM?�    �^1�^1�^1�^1    |±<|±<|±<|±<    �)�E�)�E�)�E�)�E/ / / / �!2�!2�!2�!2            
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